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UN ATOMO UNIVERSALE CHE DA VITA ALLE VISIONI PIU ESTREME

Reinventiamo il mondo col carbonio
Memorie bio, super-materiali e molto altro

Da Watson e Crick al Nobel di Geim e Novoselov:

I'epopea del carbonio & iniziata e trasforma

la quotidianita. Il racconto di questo elemento

al Festival della Comunicazione di Camogli

ALBERTO DIASPRO
ISTITUTO ITALIANO DI TECNOLOGIA

el 1959 Richard

Feynman iniziava

pilt o meno cosi al

Caltech: «Vorrei il-

lustravi un settore

incuisi & fatto fino-
ra poco, ma che offre enormi
potenzialita. Si tratta di un
campo un po’ particolare che
potrebbe aiutarcia capire mol-
te cose interessanti suglistrani
fenomeni che avvengono in si-
tuazioni complesse esoprattut-
to potrebbe avere innumerevo-
li applicazioni tecnolog1che
Cid di cui vi voglio parlare & il
problema di “osservare”, mani-
polare e controllare “le cose”ad
una scala molto piccola».

La scala del nanometro

Unavalangadi cose sisono ri-
versate sull'uomo da allora,
partendo dalla scala decisa-
mente piccola del nanometro,
ilmiliardesimo di metro, quel
capello spaccato in 100 mila
parti. Feynman era e noi sia-
mo gia oltre le nanotecnolo-
gie. Il carbonio, uno dei sei
atomi che ci fanno uguali, ol-
tre a ossigeno, idrogeno, azo-
to, calcio e fosforo, & interes-
sante per sviluppare visioni
per la vita e, appunto, per le
nanotecnologie. A Watson e
Crick bastd una pagina, su
«Nature», il 25 aprile 1953,
per descrivere la doppia elica
delDna e trerighe perindica-
re I'influenza sulla propaga-
zione dell'informazione gene-

Alberto Diaspro & direttore
del dipartimento di Nanofisica
dell'lstituto Italiano di Tecnologia.
A fianco il simbolo del carbonio

tica. Cinque gli atomi di carbo-
nio coinvolti per ogni unita
elementare arendere coside-
cisivo e al tempo stesso sensi-
bile quel nastro cosi bene or-
ganizzato di informazioni.
Due metri di Dna: & lo svolgi-
mento di questa struttura na-
nometrica, racchiusa in una
cellula grande qualche milio-
nesimo di metro.

Lettere che formano parole

equeste che scrivono paragra-
fi e riempiono pagine di libri.
Aogniistante la paginasiapre
per dare informazioni e pro-
pagarle: si puo sgualcire, puod
essere quella sbagliata e, co-
munque, il carbonio e liad or-
chestrarelavita. Comprende-
re questo meccanismo e utile
acapire come stiamo in salute
e come ci ammaliamo, ma
pensate che dispositivo dime-
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moria riuscireste ad avere tra
le mani. Un grammo di Dna
memorizza 700 terabyte di
dati, che oggi starebbero in
150 chili di dispositivi. Esi puo
andare oltre: qui parliamo di
visioni. Si puo pensare a una
memoria che prevede quello
che vi serve in quellistante
preciso. Lasciate da parteire-
tropensieri e convenite che &
semplicemente fantastico. 11
carbonio non si ferma qui: dal
diamante alla grafite il suo
modo di organizzarsi porta
nel quotidiano elettrodi e stru-
menti di scrittura, materiali
assorbenti e lubrificant.

Tra 2004 e 2005 dalla scrit-
tura con una matita su un fo-
glio di carta per scivolamento
degli strati di grafite, sotto'ef-
fetto della forza impressa dal-
I'uomo, siarriva a un foglio di
atomi di carbonio, organizzati
in una rete di anelli esagonali.

Ilegami delocalizzati suunin-
tero «foglio», con una densita
elettronica concentratasoprae
sotto. Ne derivano proprieta
incredibili e non ancora del tut-
toesplorate. Dove € andataa fi-
nire quellainstabilita termodi-
namica che porta il carbonio
ad associarsistrato sustrato, a
incurvarsi o a «diluirsi» in fu-
liggini e cosi sensibile alle sire-
ne delle proteine?

Materiale cristallino

E l'esfoliazione meccanica,
che realizza quel materiale
cristallino bidimensionale,
dello spessore di un atomo di
carbonio, appunto, che ha
portatoifisici Geim e Novose-
lov al Nobel nel 2010. Quante
possibilita di utilizzo per que-
staorganizzazione del carbo-
nio in fogli o in fiocchi, mi-
schiato ad altri materiali, cam-
biandone proprieta e presta-

zioni. Uninchiostro di grafene
vi permette di non fare crepe
nei muri per portare elettricita
alla vostra lampada e crea
scarpe e caschi per moto dalle
nuove prestazioni o nuove
batterie, in un misto di silicio
e grafene, con un tempo di ri-
carica di 10 minuti. Visioni im-
mediate, quelle delle auto
elettriche o delle reti 6G. Un
apripista per i nuovi cristalli
bidimensionali e per qualun-
que applicazione possiate im-
maginare. La Visione pilt im-
portante e quella della quale
non vi parleremo e vi verra in
mente dopo uno dei dibattiti
pittvisionari a cui abbiate mai
partecipato, quello di «Visioni
al carbonio», in programma
domenica 9 settembre al Festi-
val della Comunicazione di
Camogli. «C'¢ ancora un sacco
di spazio qua in fondo!». —
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